LABORATORIUM 10 MATLAB
Zadanie. 1
Napisz skrypt ktory wykona dla punktéw xi=0:0.05:2 interpolacje do funkcji: y=exp(-0.5*x).*cos(5*x) gdzie x=0:0.4:2;
Wykonaj 1 rysunek na ktérym poréwnasz wszystkie zastosowane metody intepolacji: nearest , linear , cubic , spline
Wykorzystaj funkcje yi=interpl(x,y,xi,metoda) legend(‘funkcja’,'nearest’,'linear’,'cubic’,'spline’)

Zadanie. 2 .
20 . ~ - PN m Gt )
Oblicz catke l, = I(exp(—t/Z)[cos(t/Z) +sin(t/2)])2dt uzyj funkcji quad(f,a,b) gdzie: f — tancuch znakéw okreslajacy nazwe funkcji np. ‘sin(x)’, a, b
0
— przedziat catkowania;

Zadanie. 3

Do punktéw pomiarowych x=2:1:9, y=[1.5 1.9 2.43 3.02 3.43 4 4.6 5.61]. Wykonaj aproksymacje wielomianem 1 stopnia ( ustaw n réwne 1).
Woykorzystaj funkcje polyfit(x,y,n), ta funkcja znajduje wektor wspdtczynnikéw wielomianu aproksymujgcego dane zawarte w wektorach x i y. Wartosé
wielomianu mozemy obliczy¢ funkcjg yi= polyval(a,xi),

Na rysunku przedstaw punkty pomiarowe i punkty uzyskane z aproksymaciji: plot(x,y,’ko’,xi,yi)

Zadanie. 4
Znajdz dla funkcji  y=2x*+3x+4 minimum funkcji i dla y=2x>+3x+4miejsca zerowe
Wykorzystaj
Funkcja Opis
x1 = fzero(£f,x0) |zwraca miejsce zerowe x1 nieliniowej funkcji jedne)

zmienne] f(x); x0 okresla poczatkowe przyblizenie
wartoéci szukanego miejsca zerowego (punkt startowy); f—
lanicuch znakow okreélajacych funkcje Matlaba.

x1 = zwraca wartoéé x1, dla ktérej funkcja jednej zmiennej f(x)
fminbnd (£,x0,xk) |osiaga minimum; x0, xk — poczatek 1 koniec przedzialu
poszukiwan; f — laicuch znakéow okreslajacych tunkcje
Matlaba.

X =||zwraca wektor wartogci X, dla ktérych nieliniowa funkcja
fminsearch (£,X0) |wielu zmiennych osigga minimum; X0 — punkt startowy; f—
laiicuch znakéow okreglajacych funkcje Matlaba.

Zadanie. 5
Oblicz pierwiastki wielomianu y=-15x*+12x+2
Wykorzystaj:
Funkcja Opis
a=poly(zr) zwraca wektor a wspélczymmikow a;, az, ... wielomianu o

pierwiastkach podanych w postaci wektora r=[ry 15, ..., ]
p=polyval (a,X) | zwraca wartogci wielomianu w punktach okreslonych wektorem X,
wspolezynniki wielomianu okreéla welktor a

r=roots (a) zwraca welktor r pierwiastkow wielomianu

Zadanie. 6
Rozwigz uktad réwnan:

2%, —3X, —4%x; =-5
X +2X, + X, =-1
3X, —2X, = X3 =5

Wykorzystaj: X=A\B Zdeklaruj macierz A i wektor B
Zadanie. 7
6%, +8X, + 7X;+3x, =1

o 3 DX, AKX X, =2
Rozwigz uktad réwnan:

Wykorzystaj: X=A\B Zdeklaruj macierz A i wektor B

Ogdlne rozwigzanie takiego uktadu otrzymamy dodajgc do otrzymanego rozwigzania iloczyn macierzy Z bedacej jadrem macierzy A i dowolnego wektora
g. Z=null(A)

X1=X+Z*q

Zadania do samorealizacji:

Zadanie8. Uzywajac okna Command Window narysuj wykres y=exp(-0.5*x).*cos(5*x) dla x=0:0.4:2 nast¢gpnie wykonaj r6zne interpolacje przy
uzyciu okna interfejsu Tools— Basic Fitting.

Zadanie9. W doswiadczeniu zmierzono okres drgan sprezyny w zaleznosci od zawieszonej masy dane pomiarowe zawarto w pliku daneCw6z10.mat

Wiedzac, Ze T — o171 /r% wyznacz wspotczynnik sprezystosci k wykorzystujac aproksymacje y=ax+b (metoda najmniejszych kwadratow). Wykorzystaj:

2
a=S, / S )2( b =warto$¢_srednia_y —a* warto$é_érednia_x cov(X,y) = { SSX SS ><2Y }
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