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PYTANIE BADAWCZE

Kryzys débr CPR: Czy konsumpcja turiczyka
btekitnoptetwego (thunnus thynnus) jest obecnie
na poziomie, ktéry pozwala na zréwnowazony
rozwéj jego populacji?



HIPOTEZA

Konsumpcja turiczka btekitnoptetwego (thunnus
thynnus) jest obecnie na zbyt wysokim poziomie,
czynigc gatunek zagrozonym wyginieciem.



Analiza danych zwigzanych z
szybkoscig rozmnazania
turniczkow biekitnoptetwych
(thunnus thynnus) i kalkulacja
ilosci turiczykow
biekitnoptetwych (thunnus
thynnus) wyklutych w ciggu

roku bez wplywu potowéw na
populacje.

Metoda badawcza

2

Stworzenie wykreséw funkcji
ukazujgcej sredni przyrost
populacji tunczyka
biekitnoptetwego (thunnus
thynnus) od 2017 (uznajgc rok
2017 za x=1) w 3 przypadkach
- braku aktywnosci potowowej,
aktywnosci  potowowej na
legalnym poziomie, realnej
aktywnosci potowowej
(uwzgledniajgc srednig ilosé

ryb zlowionych nielegalnie).

3

Poprzez ustalenie
wspétczynnika kierunkowego i
monotocznicznosci funkcji

uwzgledniajgcej catkowitqg
ilos¢ polowéw, stwierdzenie
obecnego stanu konsumpgji
tuniczyka i jego wplywu na
ogélng populacje tunczyka
biekitnoptetwego (thunnus

thynnus).



Wstep i
informacje
ogdlne



Giéwnym problemem stojgcym na przeszkodzie
prowadzenia zréwnowazonej eksploatacji globalnych
.zasobow” tunczkéw bitekitnoptetwych (thunnus thynnus)
jest nadmierna konsumpcija.

Jesli ilosé ztowionych zwierzqt przekroczy tempo, w jakim
mogq sie one rozmnazaé, populacja bedzie z czasem
maleé, a nawet powoli znikaé. Taka populacja nazywana

jest .nadmiernie eksploatowang’.



Obecnie populacja turiczkéw biekitnoptetwych (thunnus
thynnus) wynosi 1.6 miliona w Oceanie Spokojnym (ktéry
jest naturalnym miejscem ich wystepownia - szczegélnie
pétnocny Pacyfik), w tym tylko 145 tys. jest zdolnymi do
reprodukcji dorostymi osobnikami.

Tunczyk blekitnoptetwy (thunnus thynnus) wedlug danych
WWEF jest uznawamy za gatunek zagrozony.






Jako ze tunczk btekitnoptetwy (thunnus thynnus) wystepuje tylko w Oceanie
Spokojnym, gtownie w rejonie potnocnym tam tez odbywa sie cata jego produkcija.
Wedtug pomiarow Asia Pacific-Fish Watch z ostatnich 5 lat wynika, iz rocznie
tapane jest okoto 14,000 ton dzikiego tunczyka btekitnoptetwego.

Dane:

Rocznie potawiane: 1,4 x 103 ton = 1,4 X 10”kg

Obecna populacja: 1,6 x 10° osobnikéw

Osobniki zdolne do reprodukgiji: 1,45 x 10* osobnikéw (Srednia iloS¢ osobnikow
zdolnych do rozptodu kazdego roku)

Obliczanie sredniej ilosci odtawianych osobnikow:
Waga 1 tunczka btekitnoptetwego (thunnus thynnus): 220-250 kg

Srednia waga 1 osobnika: 222222 = 235 kg

2
Obecne rocznie odtawianych jest okotfo: 1,4 x 107 + 235 = 59574,46809
59574 —ilos¢ rocznie odtawianych tunczykow btekitnoptetwych (thunnus thynnus)




Jak u wiekszosci ryb, ilosc¢ jajeczek, ktore moze wyprodukowac samica tunczyka

btekitnoptetwego (thunnus thynnus) jest uzalezniona od jej wieku i rozmiaru. 5-letnia
samica jest w stanie wyprodukowac okoto 5 milionow jajeczek rocznie, podczas
gdy 15-20 letnia samica moze ich wyprodukowac nawet 45 milionow. Rozwoj

jajeczek trwa dwa dni | odbywa sie bez opieki rodzica.
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3x107

Wedtug danych Planet Tuna tylko z zaptodnionych jajeczek uda sie rozwinag,

aby osiggnac dorostosc.

Z danych tych mozemy obliczy¢ Sredni roczny przyrost populacji tunczyka
btekitnoptetwego (thunnus thynnus):

Zaktadajac, ze 55% osobnikow zdolnych do reprodukcji stanowig produkujace
jajeczka samice (zrodto: https://link.springer.com/article/10.1007/s10641-016-0478-

9):

0,55 X 145000 = 79750 - ilosc osobnikow sktadajgca jajeczka




W zwigzku z brakiem dostepnych danych na temat przedziatu wiekowego
tunczykow btekitnoptetwych (thunnus thynnus) zdolnych do reprodukciji, na
potrzeby badania przyjmiemy, ze samice 5-14 letnie stanowig potowe grupy zdolne;
do reprodukciji, a drugg potowe stanowig samice 15-20 letnie.

79750 _ 39875 — liczba samic w kazdej z 2 grup wiekowych

Grupa 1 (samice w wieku 5-14 lat):
39875 x (5 x 10%) = 1,99375 x 10! — ilo$¢ jajeczek wyprodukowanych przez
samice w grupie 1

Grupa 2 (samice w wieku 15-20 lat):
39875 x 4,5 x 107 = 1,794375 x 102 - ilos¢ jajeczek wyprodukowanych przez
samice w grupie 2
Ilos¢ w grupie 1 + IloS¢ w grupie 2
= Catkowita ilo$¢ wyprodukownaych rocznie jajeczek

1,99375 x 10! + 17,94375 x 10'* = 19,9375 x 10'!- catkowita ilo$¢
wyprodukowanych jajeczek

1,99375 X 10'2- catkowita ilo§¢ wyprodukowanych jajeczek
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3x107

Wedtug danych Planet Tuna tylko
aby osiggna¢ dorostosc, stad

z zaptodnionych jajeczek uda sie rozwingc,

3% 107 X 199375,0 X 107 = 132916.666667

132916 tunczykow biekitnoptetwych (thunnus thynnus) wyklutych w ciagu
roku bez wptywu potowow na populacje.




Stad, wiedzac, ze obecna populacja wynosi 1,6 X 10° osobnikdw, mozemy
wywnioskowac wzor funkcji na ogolng populacje tunczykdéw w kolejnych latach (nie
biorgc pod uwage wptywu potowow na liczebnosg).

Zaktadajgc, ze:

a= 132916,

a

Punkt przeciecia z osig y = (0,1600000)

y=ax+b

a = 132916
b = 1600000

y — ilos¢ tunczykow biekitnoptetwych (thunnus thynnus)
X — kolejne lata, uznajgc rok 2017 za x=1

y = 132916x + 1600000 — wzor funkcji ukazujgcej sredni przyrost populaciji
tunczyka btekitnoptetwego (thunnus thynnus) od 2017 (uznajac rok 2017 za x=1)
idgc dalej, pomijajgc czynniki zewnetrzne takie jak potowy




2 WYKRES FUNKCJI 1

\ E! [EXE]:Show coordinates
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Bez aktywnosci potowowej co roku pojawiatoby sie 132916 mtodych tunczykow

biekitnoptetwych (thunnus thynnus), jednak przez potowy (legalne) rocznie
odtawiane jest 59574 ryb. Stad mozemy zauwazyc, ze roczny przyrost populacji

tunczyka po odjeciu liczby ztowionych ryb wynosi:

132916 — 59574 = 73342

Dlatego tez wzor funkcji w swojej ,,oficjalnej” wersji (uwzgledniajgcej tylko potowy
legalne) przyjmie forme:

y =73342x + 1600000

y —ilos¢ tunczykow btekitnoptetwych (thunnus thynnus)
X — kolejne lata, uznajgc rok 2017 za x=1



9 WYKRES FUNKC]JI 2
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Z obliczen tych wynika, iz liczba legalnie potawianych ryb nie stanowi duzego
obcigzenia dla ogolnej populacji tunczykow btekitnoptetwych (thunnus thynnus) |
pozwala na jej stabilny wzrost. Gatunek w tej sytuacji moze zosta¢ uznany za
zrownowazony biologicznie.

Jednak, pomijajac oficjalne statystyki, istnieje jeden czynnik, ktory wydaje sie w
wiekszym stopniu wptywac na spadek populacji tunczykow btekitnoptetwych
(thunnus thynnus) — sg nim nielegalne potowy. Od czasu prawnej regulaciji
maksymalnego progu potowu tunczyka btekitnoptetwego (thunnus thynnus) w 2011
roku, zaczeto obserwowac proceder nielegalnych potowow. Nielegalne potowy s3

szacowane zwiekszac ogolng liczbe potawianych tunczykow nawet do 60000 ton
rocznie (zrodto: Planet Tuna).

60000 ton = 60000000 kg
W przeliczeniu na ilos¢ ryb:
60000000 =+ 235 ~ 255319,14894

255319 -- ilos¢ nielegalnie potawianych tunczykow biekitnoptetwych (thunnus
thynnus) rocznie



Tak duza liczba nielegalnie potawianych ryb:
255319 > 132916

255319
132916

~ 1,9209

Jest prawie dwukrotnie wieksza od rocznej liczby wykluwajgcych sie mitodych
tunczykow.

Wzor funkcji po wzieciu pod uwage estymowanej rocznie ilosci nielegalnych potowow
prezentuje sie nastepujaco:

y = —122403x + 1600000

y —ilos¢ tunczykow btekitnoptetwych (thunnus thynnus)
X — kolejne lata, uznajgc rok 2017 za x=1
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Po wzieciu pod uwage liczby ryb potawianej nielegalnie wspotczynnik kierunkowy
staje sie negatywny, oznaczajgc, ze funkcja jest malejaca.

a=-—122403

Ukazuje to, ze populacja tunczyka btekitnoptetwego (thunnus thynnus) zaczyna
malec. Zauwazamy, ze gatunek jest przetawiany, stad jest gatunkiem zagrozonym
(zgodnie z danymi WWF).



WNIOSEK

Nie, konsumpcja turiczyka btekitnoptetwego
(thunnus thynnus) nie jest obecnie na poziomie,
ktéry pozwala na zréwnowazony rozwéj jego

populacji.

Konsumpcja tunczyka biekitnoptetwego (thunnus
thynnus) zwigzana z nielegalnymi potowami
znajduje sie na niebezpiecznie wysokim poziomie,
powodujgc spadek jego populaciji.



REFLEKSJA

Gwaltowny spadek populacji, spowodowany nielegalnymi
potowami moze mieé tragiczne skutki dla ekosystemu
Oceanu Spokojnego, ktérego wazing czesciqg jest tunczyk
btekitnoptetwy (thunnus thynnus). Znikniecie ryby z
basenu Pacyfiku spowodowatoby nie tylko zachwianie
stabilnosci ekosystemu Oceanu Spokojnego, lecz réwniez
stanowiloby wielkqg strate dla sektora rybotéwstwa, ktéry
zapewnia prace duzej ilosci oséb. Dlugoterminowe
przetawianie ryby, mimo tego, ze w krétkim okresie moze
przynosié¢ finansowe zyski, w dtuzej perspektywie ciggnie
za sobqg zachwianie biologicznego oraz gospodarczego
porzqdci(u.
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