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Analiza optymalnej predkosci poruszania sie podczas deszczu, tak zeby jak
najmniej sie zmoczyc¢.

1.Zbadanie czynnikow wptywajgcych na podatnosc na zmokniecie .
2.Postawienie hipotezy na podstawie zebranych danych
3.Przeprowadzenie doswiadczenia.

4.Podsumowanie wynikow doswiadczenia.

5.Potwierdzenie lub zaprzeczenie hipotezie.
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Podczas stania w miejscu spadnie na
nas tylko deszcz z gory, przy
poruszaniu sie rowniez ten spadajacy z
boku. Mozemy zatem zatozycC, ze w
kazdej chwili pozostaniemy najbardziej
susi stojgc w miejscu, i im szybciej sie
poruszamy tym wiecej deszczu na nas
spadnie, bedziemy mokrzy. Tak jest w
teorii, natomiast w praktyce stanie w
miejscu podczas deszczu nie jest
najlepszym wyborem. Aby z punktu A
dostac sie do punktu B predkosc z jakag
sie poruszamy nie wptynie na ilosc
deszczu jakg napotkamy a jedynie na
stopien przemokniecia.
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Co kazdg sekunde ta sama iloS¢ deszczu spadnie na nas z gory, co kazdy metr taka sama ilos¢
deszczu spadnie na nas z boku, pomimo predkosci jakg sie poruszamy.

Aby obliczy¢ catkowite przemokniecie na danej trasie w danym czasie mozemy uzy¢ wzoru:

Catkowite przemokniecie= mokniecie na sekunde przez deszcz padajacy z gory x czas
spedzony w deszczu + mokniecie na kazdy metr przez deszcz padajgcy z boku x pokonane
metry

Mozemy zauwazyC, ze aby dostac sie do najblizszego schronienia jak najmniej mokrym, jestesmy
w stanie tylko zminimalizowac czas spedzony w deszczu (jest to zmienna, ktérg mozna
kontrolowac). Pokonane metry sg juz maksymalnie zminimalizowane, takze nie mozemy
kontrolowac tej zmiennej.

Aby sprawdzi¢, co bedzie mie¢ wptyw na szybkos¢ wchtaniania sie kropli deszczu do ggbki,
mozemy zastosowac obliczenia matematyczne.



Vd- predkos¢ spadajgcych kropli
deszczu, w normalnych warunkach
jest to okoto 10m/s

Vg-predkosc z jakg porusza sie ciato
(w tym przypadku gabka)

c-Liczba kropel deszczu na jednostke
objetosci powietrza (stata)

Pg- pole gdrne gabki
Pb-pole boczne gabki

d-dystans




Szybkosc¢ z jakg wchtaniajg sie krople deszczu do gory ggbki jest zalezna od statej c,
predkosci spadajgcych kropel i od pola gérnego powierzchni ggbki. Nie jest zalezny od
predkosci ggbki (V).

Rg= cxV,x Pg (wspotczynnik/szybkos¢ wchtaniania sie deszczu z gory)
R,=cx Vg x P, (wspotczynnik/ szybkos¢ wehfaniania sie deszczu z boku ggbki)

W drugim przypadku, wraz ze zwiekszeniem predkosci ciata, zwieksza sie szybkos¢
wchtaniania.

Ogromnie wazng role odgrywa czas, ktory trzeba podstawi¢ do dziatania aby uzyskac
catkowite zmoczenie gabki.



Wz6r na czas to t=dystans/predkos¢ ;podstawiony do wzoru na szybkos$¢ wchtaniania sie wody
daje:

Reatinie™ (€ Mg P+ € Vg Po) Vg

cVdPgd cVgPbd cVdPgd
Reatkoite=— o+ — 5= +(cx Pb x d)
SAARRAARAANAS v g v g Vg

Mozemy zatem uznac, iz predkosc nie wptywa na wzrost wchfaniania sie kropli deszczu do boku
gabki. Za to wzrost wchtaniania wody z gory gabki maleje wraz ze zwiekszona predkoscig (wielkosci
sg wprost proporcjonalne).

Hipoteza: Szybsza predkos$¢ poruszania sie ciata oznacza, ze mniej wody wchtonie sie do ggbki.

Na podstawie zebranych informacji, mozemy okresli¢, iz aby jak najmniej zmokng¢, nalezy jak
najszybciej udac sie do najblizszego schronienia, mimo iz ze zwiekszona predkoscig jestesmy bardziej
podatni na wieksze zmoczenie. Nalezy pamietac, ze szybkos¢ wzrostu przemokniecia nie rowna sie
catkowitemu stopniowi przemokniecia.



Aby sprawdzi¢ tg hipoteze przygotowatam doswiadczenie. Dwie ggbki kuchenne umiescitam w plastikowych pojemnikach i podczas
deszczu przymocowatam do mojego roweru.

Za pierwszym razem jechatam stosunkowo wolno. Przejechatam dystans 177 metréw w 127 sekund.
V= S/t

V,= 177m/127s= 1,39m/s
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Wyniki:

Podczas poruszania sie z predkoscig 1,3m/s ggbka wchioneta wiecej wody deszczowej, gdyz przez dtuzszy czas
znajdowata sie w otwartej przestrzeni.

Natomiast podczas poruszania sie z predkoscig 3m/s ggbka wchioneta minimalng ilos¢ wody deszczowej gdyz znajdowata
sie w przestrzeni zaledwie przez minute.




Reaanize= (€% Vdx Pg xd )/Vg+ (c x Pb x d)

P,=9cm x 6cm= 54cm ? = 0,0054m’ P,=9cm x3cm= 27cm?=0,0027m?

R= L"“”’;W(c x 0,0027m?x177m) = 6,87m’c + 0,47m’c=7,34m’c=7340dm*c=7340l x ¢

R,= Ww* (c x 0,0027m?x177m) = 3,18m’c + 0,47m*c=3,65m*c=3650dm*c=3650I x ¢

3m/s : 1,39m/s= 2,15 m/s | 3650dm’c/7340dm’c=0,5




Wyniki:

Stata ¢ nie moze zosta¢ oszacowana, poniewaz nie mamy
wystarczajgco danych na temat liczby kropel deszczu.

Na podstawie obliczen mozemy wywnioskowac, ze ciato
poruszajgce sie z 2,15 razy wieksza predkoscig wchtonie 0,5 razy
mniej wody. Mozemy zatem potwierdziC naszg hipoteze iz, szybsza
predkosc poruszania sie, oznacza mniej wchionietej wody.



Pozostate czynniki majace wptyw na wynik badania:

-pora roku

-wysokos¢ osoby

-kierunek podgzania (czy na deszcz czy tytem do deszczu)
-zgarbiona lub wyprostowana sylwetka

Natezenie deszczu nie ma wiekszego znaczenia w szacowaniu najbardziej optymalnej predkosci,
gdyz wiekszg role odgrywa zminimalizowanie czasu. Zatem nawet w najbardziej deszczowg pore
roku- lato, bedziemy zmuszeni dostac sie do schronienia jak najszybciej.

Im wyzsza i bardziej wyprostowana sylwetka, tym wiecej jest miejsca na wchtoniecie sie wody
deszczowe;.

Poruszanie sie tytem do deszczu, moze jedynie zminimalizowa¢ zmoczenie sie przedniej czesci
naszego ciata, nie ma to roznicy jesli méwimy o catkowitym stopniu przemokniecia.



Obserwacje i podsumowanie:

Badany obiekt wsigknat wiecej wody poruszajgc sie z niskg predkoscig niz z szybszg predkoscig. Szybkosc
wchtaniania sie wody deszczowej przez przednig czes¢ ggbki zalezy od predkosci ggbki. Gdy predkosc ta rosnie,
szybkos¢ wchtaniania tez. Latwo bedzie wywnioskowac, ze lepiej poruszac sie wolniej, poniewaz szybkosc¢
wchfaniania sie bedzie wolniejsza. Ale czy na pewno?

Zauwazamy, ze aby zminimalizowac catkowite zmokniecie na danej trasie, jedyng zmienng, ktérg mozemy
kontrolowac jest czas. Wiemy juz, ze im szybciej sie poruszamy tym bardziej jestesmy narazeni na zmokniecie,
poniewaz dochodzi do nas wiecej kropel deszczu z boku (wptyw wiatru). Pomimo tego, wiekszg role petni czas
przez jaki znajdujemy sie na otwartej przestrzeni i jestesmy narazeni na zmokniecie. Dlatego tez, w razie ulewy,
niezaleznie od jej natezenia, najlepiej jak najszybciej udac sie do najblizszego schronienia, w ten sposéb
zminimalizowac czas, przez ktory znajdujemy sie odstonieci i podatni na zmokniecie.



Zrodia:

https://www.sciencefocus.com/planet-earth/do-you-get-wetter-if-you-run-or-walk-in-the-rai
n/

https://snowball.millersville.edu/~adecaria/ DERIVATIONS/Rain.pdf

https://steemit.com/steemstem/@katerinaramm/should-we-walk-or-run-in-the-rain-to-get-I
ess-wet-an-empirical-and-a-mathematical-approach

http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1806-11172009000400006
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